FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior  [Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea Facultatea de Inginerie a Instalatiilor

1.3 Departamentul Ingineria Instalatiilor

1.4 Domeniul de studii Inginerie Civila si Instalatii

1.5 Ciclul de studii Masterat

1.6 Programul de studii / Calificarea Instalatii pentru Orase Regenerative/Inginer MS
1.7 Forma de invatamant IF- Tnvatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

2.1 Denumirea disciplinei Elaborare lucrare de disertatie | Codul disciplinei | 23.00
2.2 Titularul de curs -
2.3 Tl.tuularul activitatilor de Cadru didactic indrumtor
practica
2.4 Anul de studiu 2 | 2.5 Semestrul | 2 | 2.6 Tipul de evaluare Verificare
2.7 Regimul Categoria formativa DS
disciplinei Optionalitate DOB
3. Timpul total estimate
3.1 Numar de ore pe din 3.2 33 33 33
C xo A s 7 0 ) 0 0 ) 7
saptamana care: | Curs Seminar Laborator Proiect
3.4 Numar de ore pe 98 din 3.5 0 3.§ 0 3.6 0 3..6 98
semestru care: | Curs Seminar Laborator Proiect
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:
(a) Evaluare 2
(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 40
(c) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 40
teren
(d) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 70
(e) Tutoriat -
(f) Alte activitati: -
3.8 Total ore studiu individual (suma (3.7(a)...3.7(f))) 152
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 250
3.10 Numarul de credite 10

Diploma de licenta in unul dintre domeniile:
- inginerie instalatiilor;

4.1 de curriculum - inginerie civila;

- arhitectura;

- alte specializari inrudite.

4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

5.2. de desfasurare a
seminar/laborator/proiect




6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

CP1 — asigura managementul de proiect

CP2 — sintetizeaza informatii

CP3 — promoveaza proiectarea inovatoare a infrastructurii

CP5 — elaboreaza studiul de fezabilitate

CP6 — evalueaza impactul de mediu

CP12 —foloseste instrumentele de masura

CP16 — masoara componente ale produselor fabricate

CP20 — atenueaza impactul de mediu al proiectelor de conducte
CP21 — combina multiple domenii ale cunoasterii

CP22 — depisteaza defectiuni ale infrastructurii de conducte
CP24 — utilizeaza software CAD

CP28 — promoveaza utilizarea energiei din surse regenerabile
CP29 — elaboreaza concepte de economisire a resurselor energetice

Competente
transversale

CT1 — colaboreaza in echipe si retele

CT2 — gandeste holistic

CT3 — solutioneaza probleme

CT4 — respecta diversitatea valorilor si a normelor culturale




7. Rezultatele asteptate ale invatarii

Cunostinte

CP1 — Cunoaste metodologiile de management de proiect aplicabile Tn infrastructura urbang,
instrumentele de planificare, tehnicile de alocare a resurselor si de control al costurilor specifice
proiectelor de conducte si retele urbane.

CP2 — Cunoaste metodele de analiza critica a surselor de informare specifice domeniului urban
(studii de mediu, rapoarte de infrastructura, reglementari europene), tehnicile de sinteza si modul
de structurare a datelor complexe pentru fundamentarea deciziilor in planificarea urbana.

CP3 — Cunoaste tendintele actuale in proiectarea urbana sustenabild (nZEB, infrastructura verde),
tehnologiile inovatoare (senzori loT, retele inteligente, materiale avansate) si conceptele de
rezilienta urbana si economie circulara.

CP5 — Cunoaste in mod aprofundat metodologia de elaborare a studiilor de fezabilitate pentru
proiecte de infrastructura urbana, indicatorii de performanta financiara si sociala, criteriile de
evaluare multicriteriala si aspectele juridice, de mediu si sociale specifice contextului urban.

CP6 — Cunoaste in mod aprofundat metodologiile de evaluare a impactului asupra mediului pentru
proiecte de infrastructura urbana, indicatorii de sustenabilitate urbana (amprenta ecologica,
calitatea aerului, biodiversitate urbana) si principiile dezvoltarii durabile Tn contextul oraselor
regenerative.

CP12 — Cunoaste instrumentele de masura utilizate in monitorizarea infrastructurii urbane
(debitmetre, senzori de presiune, sonde de calitate a apei), principiile de functionare si procedurile
de calibrare.

CP16 — Cunoaste instrumentele de masura utilizate in fabricarea si controlul calitatii
componentelor pentru conducte si instalatii (subler, micrometru, aparate de masura a grosimii
peretelui, echipamente de incercari hidrostatice), tolerantele si specificatiile tehnice.

CP20 — Cunoaste metodele de evaluare si atenuare a impactului asupra mediului al proiectelor de
conducte (protectia solului, gestionarea deseurilor, protectia biodiversitatii, reducerea emisiilor),
reglementarile de mediu si solutiile tehnice de reducere a impactului.

CP21 — Detine cunostinte integrate din domenii diverse (ingineria instalatiilor, arhitectura,
urbanism, stiinte ale mediului, economie circulara, politici publice, sociologie urbana), esentiale
pentru abordarea holistica a oraselor regenerative.

CP22 — Cunoaste modurile de defectare a conductelor urbane (coroziune, fisuri, erori de montaj,
tasari, infiltratii), metodele de detectare (inspectie vizuala, camere video, senzori acustici, teste de
presiune) si procedurile de evaluare a integritatii.

CP24 - Cunoaste in mod aprofundat software-urile CAD si BIM utilizate Tn proiectarea
infrastructurii urbane (Revit), functionalitatile avansate (modelare 3D) si standardele de
reprezentare.

CP28 — Cunoaste in mod aprofundat tehnologiile bazate pe surse regenerabile (solar termic,
fotovoltaic, eolian, biomasa, geotermal, hidrogen), reglementarile specifice, schemele de sprijin si
finantare, principiile economiei circulare si integrarea acestora in infrastructura urbana.

CP29 - Cunoaste in mod aprofundat sistemele de management energetic (BMS), tehnologiile de
monitorizare si control, indicatorii de performanta energetica (EnPl), strategiile de reducere a
consumului (demand response, load shifting, eficientda energeticd) si principiile certificarii
energetice a cladirilor.




Abilititi

CP1 — Elaboreaza planuri de proiect pentru infrastructura urbana, defineste etapele si livrabilele,
aloca resurse umane si materiale, monitorizeaza progresul prin indicatori de performanta,
gestioneaza relatiile cu partile interesate (autoritati, dezvoltatori, comunitati) si raporteaza
periodic stadiul proiectului.

CP2 — Analizeaza critic rapoarte tehnice, studii de impact si date geo-spatiale, selecteaza
informatiile relevante pentru proiectele de infrastructura urbana, sintetizeaza si structureaza
cunostintele in mod coerent, elaborand sinteze documentate pentru echipele de proiect si
autoritati.

CP3 — Identifica si evalueaza oportunitati de inovare in proiectele de infrastructura urbang,
integreaza tehnologii noi si solutii neconventionale (sisteme de colectare a apelor pluviale,
conducte inteligente, infrastructura multifunctionald), elaboreaza propuneri de proiecte
inovatoare si promoveaza activ abordari sustenabile in mediul profesional si in fata autoritatilor.
CP5 — Colecteaza si analizeaza date tehnice, economice, sociale si de mediu pentru proiecte de
infrastructura urbana, elaboreaza scenarii alternative (tehnologii, trasee, solutii sustenabile),
calculeaza indicatorii de performanta, evalueaza riscurile si incertitudinile, formuleaza
recomandari fundamentate si redacteaza studiul conform cerintelor beneficiarilor si finantatorilor.
CP6 — Monitorizeaza si evalueaza impactul asupra mediului al proiectelor de infrastructura urbana
(retele de apa, canalizare, transport), identifica riscurile de mediu si sociale, elaboreaza studii de
evaluare a impactului, propune masuri de reducere, compensare si monitorizare, integreaza
principiile economiei circulare si ale rezilientei climatice in solutiile propuse.

CP12 — Selecteaza instrumentul adecvat pentru masuratorile necesare (debite, presiuni, calitate a
apei, pozitionare spatiala), 1l utilizeaza corect in conditii de teren, interpreteaza valorile masurate
si inregistreaza datele in sistemele de monitorizare urbana.

CP16 — Utilizeaza corect instrumentele de masura pentru verificarea componentelor de conducte
si instalatii, Tnregistreaza valorile si compara cu specificatiile tehnice, identifica abaterile si
propune ajustari, completeaza documentele de control al calitatii.

CP20 — Analizeaza efectele asupra mediului ale proiectelor de conducte, elaboreaza planuri de
gestionare a impactului, propune masuri de atenuare (tehnologii cu impact redus, refacerea
zonelor afectate, monitorizare), colaboreaza cu autoritatile de mediu si comunitatea pentru
implementarea masurilor.

CP21 —Integreaza perspective din multiple discipline in analiza si solutionarea problemelor urbane
complexe, colaboreaza eficient cu specialisti din domenii diferite (arhitecti, urbanisti, ecologi,
sociologi, economisti), elaboreaza solutii interdisciplinare care raspund simultan cerintelor
tehnice, sociale, economice si de mediu.

CP22 — Utilizeaza metode vizuale si instrumentale pentru a identifica defectiunile in retelele
urbane de conducte, localizeaza punctele critice, estimeaza cauzele si gravitatea defectiunilor,
prioritizeaza interventiile si elaboreaza rapoarte de diagnostic pentru echipele de intretinere.
CP24 — Utilizeaza software CAD/BIM pentru proiectarea retelelor urbane de conducte, creeaza
modele 3D integrate, elaboreaza planse de amplasament, profile longitudinale si sectiuni
transversale, coordoneaza proiectele cu celelalte utilitati, extrage liste de materiale si cantitati,
colaboreaza in medii comune de date (CDE).

CP28 — Analizeaza potentialul surselor regenerabile pentru diverse aplicatii urbane, evalueaza
solutii tehnice si economice, elaboreaza studii de fezabilitate si analize cost-beneficiu, dezvolta
materiale de promovare si instruire, oferda consultanta pentru implementare si accesare a
fondurilor.




CP29 — Elaboreaza concepte integrate de economisire a resurselor energetice pentru cladiri
inteligente, proiecteaza strategii de optimizare a consumului (iluminat, HVAC, electrocasnice),

integreaza surse regenerabile si sisteme de stocare, evalueaza performanta energetica prin
simuldri si monitorizare.




Responsabilitate si autonomie

CP1 — Conduce proiecte complexe de infrastructura urbana si sisteme de conducte in mod
autonom, ia decizii manageriale in contextul specific al mediului urban, coordoneaza echipe
interdisciplinare si raspunde de atingerea obiectivelor in termenele si bugetul stabilite, in
conformitate cu reglementarile locale si europene.

CP2 — Evalueaza sursele de informare in mod independent, isi formeaza opinii proprii bazate pe
dovezi, sustine concluziile Tn fata autoritatilor publice si a partilor interesate, asumandu-si
responsabilitatea pentru validitatea analizelor in contextul dezvoltarii urbane regenerative.

CP3 - Initiaza si promoveaza solutii inovatoare pentru infrastructura urbana, asumandu-si riscuri
calculate in contextul dezvoltarii durabile, argumenteaza convingator beneficiile in fata factorilor
de decizie si contribuie la transformarea paradigmelor in planificarea urbana regenerativa.

CP5 — Coordoneaza echipe interdisciplinare pentru elaborarea studiilor de fezabilitate pentru
proiecte complexe de infrastructura urbana, asumandu-si responsabilitatea pentru calitatea,
obiectivitatea si fundamentarea stiintifica a analizelor si pentru recomandarile care influenteaza
dezvoltarea durabild a comunitatilor.

CP6 — Coordoneaza procesele de evaluare a impactului de mediu pentru proiecte complexe de
infrastructura urbana, asumandu-si responsabilitatea pentru calitatea analizelor, pentru
conformitatea cu reglementarile nationale si europene si pentru integrarea masurilor de protectie
a mediului in solutiile tehnice care modeleaza dezvoltarea urbana durabila.

CP12 — Executa masuratori cu responsabilitate Tn mediul urban, verifica calibrarea instrumentelor
si raporteaza eventualele abateri, asumandu-si responsabilitatea pentru acuratetea datelor care
fundamenteaza deciziile de operare si intretinere a infrastructurii.

CP16 — Executa masuratori cu precizie si rigoare, constient de impactul tolerantelor asupra calitatii
si durabilitatii sistemelor de conducte, asumandu-si responsabilitatea pentru conformitatea
componentelor utilizate Tn infrastructura urbana.

CP20 — Gestioneaza procesele de atenuare a impactului de mediu pentru proiecte complexe de
conducte, asumandu-si responsabilitatea pentru protectia mediului, pentru conformitatea cu
reglementarile si pentru dialogul cu comunitatea, in contextul dezvoltarii urbane sustenabile.
CP21 — Abordeaza provocdrile dezvoltdrii urbane regenerative dintr-o perspectiva holistica si
integrata, asumandu-si responsabilitatea pentru solutii care armonizeaza multiplele dimensiuni
ale sustenabilitatii, in colaborare cu toate partile interesate si cu respectarea diversitatii culturale
si sociale.

CP22 — Executa inspectii sistematice ale infrastructurii de conducte urbane, Tnregistreaza
constatarile si raporteaza prompt situatiile care necesita interventie de urgentd, asumandu-si
responsabilitatea pentru mentinerea sigurantei si continuitatii serviciilor comunitatii.

CP24 — Executa proiecte complexe de infrastructura urbana utilizind instrumente CAD/BIM
avansate, asumandu-si responsabilitatea pentru acuratetea modelelor, pentru coordonarea cu
celelalte specialitati si pentru conformitatea cu standardele si cerintele beneficiarilor.

CP28 — Promoveazad activ si responsabil solutiile bazate pe surse regenerabile, asumandu-si
responsabilitatea pentru fundamentarea tehnica si economica a recomandarilor si pentru
contributia la atingerea obiectivelor de decarbonizare si sustenabilitate in mediul urban.

CP29 — Conduce procesele de elaborare a conceptelor de economisire a resurselor energetice
pentru cladiri inteligente, asumandu-si responsabilitatea pentru performanta energetica, pentru
integrarea solutiilor inovatoare si pentru conformitatea cu standardele de sustenabilitate.




8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Dezvoltarea capacitatii studentilor de a elabora o lucrare de
disertatie care sa integreze cunostintele si abilitatile dobandite pe
parcursul programului de master, sa demonstreze capacitatea de
8.1 Obiectivul general al disciplinei | cercetare stiintifica aplicata in domeniul instalatiilor pentru orase
regenerative si sa prezinte solutii inovatoare, sustenabile si bine
fundamentate pentru problemele complexe ale infrastructurii
urbane.

e Dezvoltarea capacitatii de a planifica si gestiona un proiect de
cercetare complex, de la definirea obiectivelor si a metodologiei,
pana la elaborarea concluziilor si recomandarilor (CP1, CP2, CP5,
CP21).

e Formarea abilitatilor de a analiza critic sursele bibliografice, de a
sintetiza informatii complexe si de a identifica stadiul actual al
cunoasterii in domeniul temei alese (CP2, CP21).

e Dezvoltarea competentelor de modelare, simulare si analiza
tehnica utilizand software specializat (CP12, CP16, CP22, CP24).

e Formarea capacitatii de a evalua impactul asupra mediului al
solutiilor propuse si de a propune masuri de atenuare, n
concordanta cu principiile economiei circulare si ale dezvoltarii
durabile (CP6, CP20).

e Dezvoltarea abilitatilor de a integra surse regenerabile de energie si
concepte de economisire a resurselor energetice in solutiile tehnice
propuse (CP28, CP29).

e Consolidarea gandirii holistice si interdisciplinare in abordarea
problemelor urbane complexe, integrand aspecte tehnice, sociale,
economice si de mediu (CP21, CT2, CT3).

e Dezvoltarea capacitatii de a lucra autonom, de a lua decizii
responsabile si de a-si asuma concluziile si recomandarile formulate
in lucrarea de disertatie, in colaborare cu findrumatorul si
respectand standardele academice si diversitatea de opinii (CT1,
CT4).

8.2 Obiectivele specifice

9. Continuturi

9.1 Domeniul temelor Nr.ore | Metode de predare | Observatii

Instalatii avansate HVAC si distributia apei
Cladiri cu consum redus de energie
Evaluarea cladirilor si oraselor

Analiza energetica a unei cladiri / oras
Managementul retelelor urbane

Analiza ciclului de viata

Solutii de modernizare a instalatiilor
Utilizarea surselor regenerabile de energie
Infrastructura electrica urbana

9.2 Aplicatii Nr.ore | Metode de predare | Observatii
intocmirea temei lucrérii de disertatie 4

Stadiul cunoasterii la nivel national si international 12

Metodica de calcul utilizata la nivel national si 12 S

. . Expunere si aplicatii
international

Studiu de caz intocmit pe baza metodicii de calcul utilizate 18

Contributii proprii 10




Concluzii finale 10

Elaborarea lucrarii de disertatie in forma finala 30
Predarea si sustinerea temei de disertatie 2
Bibliografie

1. Notele de curs aferente disciplinelor studiate Tnh semestrele 1, 2 si 3 din cadrul ciclului de masterat;
2. Surse bibliografice specifice temei de practica in cercetare;

3. Surse de documentare online si electronice;

4. Legislatia specifica fiecarei teme

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Competentele achizitionate vor fi necesare angajatilor care-si desfasoara activitatea in domeniul
proiectdri, executiei, managementului de proiect si evaluarii energetice a cladirilor/oraselor.

11. Evaluare

11.2 Metode de evaluare
Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare (si forma evaluare:
continua/sumativa)

11.3 Pondere
din nota finala

11.4 Curs -
Stapanirea stadiului actual al temei (nota A); 50%
Contributii personale in lucrarea de disertatie Sustinere
B)- . . o
11.5 Aplicati (nota B); o Sustmgrea tgzel de 50%
Modul de prezentare a lucrarii (nota C); disertatie Lucrare de
Modul de sustinere a lucrarii (nota D). disertatie

11.6 Standard minim de performanta

Componentele notei:

N=0.2'A+0.4'B+0.2'C+0.2'D;

Conditia de obtinere a creditelor: N>7; A>5: B>5; C>5; D>5.

Data completarii: = Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura
10.05.2026

Curs -

Aplicatii Sef lucr.dr.ing. Constantin CILIBIU
Data avizarii in Consiliul Departamentului Ingineria Director Departament Ingineria
Instalatiilor Instalatiilor

Conf.dr.ing. Ciprian BACOTIU

09.07.2026
Data aprobarii in Consiliul Facultatii de Inginerie a Decan
Instalatiilor Conf.dr.ing. Florin DOMNITA

09.07.2026




